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ПРОГРАММНЫЕ ПЛАТФОРМЫ «ОРГНЕФТЕХИМ АЙТИ» – 
ЭТО ДОЛГОВРЕМЕННЫЕ ИНВЕСТИЦИИ В БИЗНЕС

КЛЮЧЕВЫЕ ОСНОВЫ УСПЕШНОГО БИЗНЕСА

УСПЕШНЫЙ БИЗНЕС

ЭКОСИСТЕМА 
ВЗАИМОСВЯЗАННЫХ ПРОГРАММНЫХ ПЛАТФОРМ

«ОРГНЕФТЕХИМ АЙТИ»
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EPC
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ИДЕЯ ПЛАН ДЕНЬГИ ПЕРСОНАЛ

3D 
ГЕНПЛАН

СОБСТВЕННИКИ БИЗНЕСА И ТОП-МЕНЕДЖЕРЫ – 
ЭТО ЛЮДИ РИСКУЮЩИЕ

Рассчитать правильно, обеспечить прорыв.ИДЕЯ

Учесть нюансы и упростить взаимоотношения служб.ПЛАН

Обеспечить правильное движение без задержек и потерь.
Обеспечить общий возврат инвестиций и окупаемость.

ДЕНЬГИ

Обеспечить обучение до требуемого уровня компетенции.
Обеспечить эффективную системную работу в противовес управ-
ляемому хаосу одиночек.
Обеспечить высокий уровень информированности в повседнев-
ной деятельности (Управление Знаниями).
Обеспечить системный контроль выполнения целей и планов.

ПЕРСОНАЛ
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ЦИФРОВОЙ ДВОЙНИК ПРОИЗВОДСТВА И ВИНК

КЛЮЧЕВАЯ ВОЗМОЖНОСТЬ РЕЗКОГО ПОВЫШЕНИЯ 
ОБЩЕГО ЭКОНОМИЧЕСКОГО ЭФФЕКТА ОТ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ – 

УСТРАНЕНИЕ РАЗОБЩЕННОСТИ ДИСЦИПЛИН

Общий цикл «технология – экономика – коммерция – финансы» разорван на две части.
В итоге исторически дочерние общества работают с технологией в парадигме бюдже-

тирования процессинга и не видят влияния своих действий на конечную прибыльность 
процесса. При этом часто упускаются возможности самого серьезного повышения эффек-
тивности производства, что в современных условиях становится ключевым вопросом вы-
живания производств с учетом агрессивного перераспределения рынков.

ОСНОВНОЙ ЭФФЕКТ ЦИФРОВОГО ДВОЙНИКА – 
ДАТЬ ВОЗМОЖНОСТЬ ВЫСОКОКВАЛИФИЦИРОВАННЫМ 
РУКОВОДИТЕЛЯМ И СПЕЦИАЛИСТАМ ГОЛОВНЫХ 
ВИНК ОБЪЕДИНИТЬ ВСЕ ЧЕТЫРЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
И ЭФФЕКТИВНО УПРАВЛЯТЬ И ТЕКУЩЕЙ ОБЩЕЙ 
ЭКОНОМИКОЙ И РАЗВИТИЕМ ПРОИЗВОДСТВ

ВЫЗОВЫ ДЛЯ ВИНК

Уход западных инжиниринговых компаний, затруднение продаж на западные рын-
ки, отсутствие западной экспертной поддержки, уход западных ЕРС компаний приводят 
к необходимости глобадьного задействования отечественных компаний или иностран-
ных компаний, философски далеких от принципа «выиграл-выиграл» в своей деятельно-
сти, что требует инструментов контроля и управления процессами строительства и обслу-
живания.

ДОЧЕРНЕЕ ПРЕДПРИЯТИЕ

ТЕХНОЛОГИЯ

ГОЛОВНОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ
ЭКОНОМИКА. КОММЕРЦИЯ. ФИНАНСЫ

ПРИМЕРЫ ОБСЛЕДОВАНИЙ НПЗ

 Завод 1 2016 4,78 млрд руб.

 Завод 2 2013 8,2 млрд руб.

 Завод 3 2013 11,8 млрд руб.

 Завод 4 2012 45,6 млн евро

ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ЭФФЕКТ, 
БЕЗ НДСГОД ОБСЛЕДОВАНИЯОБЪЕКТ

Опыт команды «ОНХ-Холдинг» по обследованию технико-экономического 
состояния крупных нефтеперерабатывающих заводов подтверждает актуаль-
ность и важность вопроса объединения ключевых компетенций на основе адек-
ватного цифрового двойника производства.

ДОЧЕРНЕЕ ПРЕДПРИЯТИЕ

ТЕХНОЛОГИЯ

ДОЧЕРНЕЕ ПРЕДПРИЯТИЕ

ТЕХНОЛОГИЯ
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«EPC BASIS» – 
ЦИФРОВОЙ ШАБЛОН УСПЕШНОЙ ЕРС ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

Оцифрован 25-летний опыт оптимальных процедур взаимодействий всех вовлечен-
ных в ЕРС деятельность сторон с учетом совокупности аспектов «проектирование», «за-
купки», «логистика», «комплектация», «СМР», «бухгалтерия» – что дает ключевой выиг- 
рыш в сроках реализации и в снижении издержек.

ПЛАТФОРМА ПОСТОЯННОГО НАКОПЛЕНИЯ
ЛУЧШИХ ПРАКТИК ЕРС ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

ЭКОНОМИТЬ ЗАРАБАТЫВАТЬ

Своевременная поставка комплек-
тующих исключает простои строи-
тельно-монтажного ресурса.
Принципиально минимизируется 
период и уровень «работы с дефи-
цитом» – последняя четверть цик-
ла СМР, когда по факту отсутствия 
комплектующих на площадке про-
изводится экстренная закупка не 
взирая на ранний статус таковой 
(для снижения риска срыва сроков 
проекта Заказчик идет на двойные 
или тройные закупки или закупки 
по завышенным ценам).
Быстрый срок реализации проекта 
снижает финансовую нагрузку на 
проект в целом.
Оптимальное группирование ком-
плектующих позволяет достигать 
лучших скидок при закупках.
Поизометричное распределение 
фронтов работ между субподряд-
чиками снижает риски потерь и 
фиксирует ответственность под-
рядчиков.
Минимизируются потери ТМЦ при 
перераспределении фронтов ра-
бот между субподрядчиками.

Организация сопутствующих сер-
висов: рейтинги качества, ранжи-
рование услуг, стандартизация, 
типизация.
Четкое позиционирование ком-
плектующих по изометрическим 
чертежам позволяет организовать 
узловую сборку как отдельный 
производственный фронт работ, 
что снижает потребность в высо-
коквалифицированном сварочном 
персонале на площадке.
Система легко интегрирует пред-
приятия изготовители с подписан-
ными соглашениями о партнер- 
стве, что дает возможность при-
менение скидок и оптимального 
использование оснастки изготови-
телей.
Возможность фонового контроля 
позволяет осуществлять по допу-
ску стороннюю аналитику процес-
сов закупки и СМР различными 
структурами, включая аналитиков 
Акционера, Инвестора и Банка.

ПРИМЕР № 1. Сравнение сроков проектирования и строительства
с применением платформы «EPC BASIS»

Сроки реализации проекта установки ГОСД с применением платформы «EPC BASIS» 
сократились на 14 месяцев по сравнению с установкой ЭЛОУ-АВТ-6 без применения «EPC 
BASIS». В случае привлечения кредита в размере 19 млрд руб. и ставке 7% годовых: про-
центы по кредиту за 14 месяцев составили бы порядка 1 552 млн руб. 

«Единые нормы продолжительности проектирования и строительства предприятий, 
зданий и сооружений и освоения проектных мощностей», утвержденным постановле-
нием Государственного комитета СССР по делам строительства и Государственного пла-
нового комитета 31.12.1982г. №314/309, раздел 2.

 ЭЛОУ-АВТ-6 62 26 27 3 52 

 ГОСД 60 26 31 3 36 

НАИМЕНОВАНИЕ
УСТАНОВКИ

ЕДИНЫЕ НОРМЫ ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТИ
ПРОЕКТИРОВАНИЯ И СТРОИТЕЛЬСТВА, МЕС. ГОССТРОЙ СССР*

ФАКТИЧЕСКИЕ 
СРОКИ 

ПРОЕКТИРОВАНИЯ 
И СТРОИТЕЛЬСТВА, 

МЕС.

ПРИМЕЧАНИЕ

ВСЕГО ПИР СМР
ОСВОЕНИЕ 

ПРОЕКТНОЙ 
МОЩНОСТИ

Без применения 
«EPC BASIS»

С применением 
«EPC BASIS»

ПРИМЕР № 2. Рассчитаны утери субподрядчиков по материалам трубопроводов
двух соизмеримых по капзатратам установок

ЭЛОУ-АВТ-6 («EPC BASIS» не применялся) – ориентировочная сумма (раздел ТМ) – 
16 098 731,21 руб. без НДС.
ГОСД («EPC BASIS» с был применен в ходе всего реализации проекта) – 3 073 515,82 
руб. без НДС. Из них по разделу ТМ (для сопоставления с ЭЛОУ-АВТ-6) – 2 769 622,24 
руб. без НДС.

Установка гидроочистки 
средних дистиллятов 
производительностью 
3700 тыс. т/год

ЭЛОУ-АВТ 6

ВЫВОД: ПРИ СРАВНЕНИИ РАЗДЕЛОВ ТМ 
РАЗМЕР УТЕРЬ МЕНЬШЕ ПРИМЕРНО В 6 РАЗ
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«EPC BASIS» – 
ЦИФРОВОЙ ШАБЛОН УСПЕШНОЙ ЕРС ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

СОБСТВЕННИКУ
01

«EPC BASIS» – это отработанный на ряде крупных инвестиционных 
проектов план-шаблон оптимальных процедур реализации проек-
тов, при взаимодействии всех служб и учета сдерживающих факто-
ров, что существенно снижает риски, связанные с планированием и 
уровнем компетентности персонала.

«EPC BASIS» позволяет обеспечить прозрачный фоновый контроль 
времени и денег при реализации проекта.

ТОП-МЕНЕДЖЕРУ
02

«EPC BASIS» – отработанная система, позволяющая обеспечить пра-
вильное движение проекта в соответствии с его графиком и бюджетом.

За счет оптимальных алгоритмов и шаблонов действий «EPC BASIS» 
обеспечивает требуемый уровень компетенций и своевременность 
управленческих решений для всех вовлеченных в проект сторон, 
включая поставщиков и подрядчиков.

Система позволяет существенно сократить потери товарно-матери-
альных ценностей при реализации ЕРС-проектов.

ИНЖЕНЕРАМ
03

Использование оптимальных шаблонов действий и стандартизиро-
ванных документов позволяет принципиально снизить количество 
ошибок, приводящих к издержкам.

Система прогрессирующего информирования исключает несвоевре-
менное выполнение требуемых операций, что системно исключает 
авралы в рабочем процессе.
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ОПИСАНИЕ ФУНКЦИОНАЛА

Программный продукт «EPC BASIS» обеспечивает планомерное движение EPC проекта 
в рамках всего жизненного цикла строительства объектов от этапа получения исходных 
данных до монтажа оборудования и материалов строительными организациями.

В концепцию «EPC BASIS» заложены практический опыт и наработки специалистов 
ОНХ-Холдинг, полученные при строительстве объектов нефтепереработки и нефтехимии.

В случае отклонений от графика работ в системе предусмотрена прогрессирующая 
система уведомлений по вертикали руководителей о предстоящем наступлении сроков, 
что обеспечивает предупреждающий эффект и возможность оперативного проведения 
корректирующих мероприятий. 

Система отчетности «EPC BASIS» позволяет настраивать автоматическое формирова-
ние и рассылку отчетов для контроля всех этапов проекта заинтересованными участни-
ками процесса, включая исполнителей, непосредственных руководителей, смежные под-
разделения и руководство компании.

ОСНОВНЫЕ ИДЕИ ЕРС BASIS

Организация единой платфор-
мы взаимодействия ключевых 
участников проекта – финансо-
вых институтов, заказчика, гене-
рального подрядчика, проект-
ных институтов, поставщиков и 
строительных монтажных орга-
низаций, что дает значительное 
сокращение времени на переда-
чу информации и принятий ре-
шений в рамках проекта.

Фоновый контроль, означающий 
возможность заинтересованным 
службам в автоматическом ре-
жиме отслеживать корректность 
управленческих и инженер-
но-технических решений без 
непосредственного вовлечения 
исполнителя в сбор и анализ 
данных.

ПРОГРАММА ЕРС BASIS СОСТОИТ 
ИЗ ДВУХ МОДУЛЕЙ «ПРОЕКТИРОВАНИЕ» 
И «ПРОВЕДЕНИЕ ЗАКУПОЧНОЙ ПРОЦЕДУРЫ» 

Рис. 1. Отчет о движении ТМЦ

«EPC BASIS» – 
ЦИФРОВОЙ ШАБЛОН УСПЕШНОЙ ЕРС ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
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«EPC BASIS» – 
ЦИФРОВОЙ ШАБЛОН УСПЕШНОЙ ЕРС ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

МОДУЛЬ «ПРОЕКТИРОВАНИЕ»
Модуль «Проектирование», обеспечивая автоматический контроль выпуска, 

экспертизы и согласования проектной документации и исходных данных про-
екта, позволяет:

Обеспечение контроля экспертизы и выпуска документации осуществляется на осно-
вании правил, в которые вносятся перечень ответственных лиц для каждого этапа выпу-
ска комплекта проектной документации в разрезе проектов и марок чертежей. 

Объединяя рабочую зону таких участников процесса, как проектный институт, заказ-
чик и генеральный подрядчик модуль «Проектирование» обеспечивает своевременное 
рассмотрение выпускаемой документации всеми участниками процесса. 

Модуль «Проектирование» обеспечивает сведение и автоматическую рассылку ак-
туального среза информации о ходе реализации проекта для своевременного контроля 
процесса.

Рис. 2. Модуль «Проектирование». Стартовая страница

организовать единую структуру хранения документации;

организовать системный подход к экспертизе, согласованию и утвержде-
нию выпускаемой документации;

автоматизировать работу с замечаниями;

автоматизировать контроль за сроками выпуска документации;

автоматизировать процесс формирования отчетов о всех этапах согласо-
вания документации.
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автоматическую загрузку в системе заказных спецификаций из 3D-модели;

формирование заказных спецификаций, не импортируемых из 3D-модели;

первичное группирование ТМЦ по спецификациям/линиям/группам ма-
териалов;

определение зон ответственности: протокол разделения поставок между 
участниками проекта в соответствии с договорными обязательствами и 
распределение ответственности за монтаж между строительными орга-
низациями;

определение целевых сроков поставки и предоставления РКД;

группирование ТМЦ по группам материалов для рассылки по поставщикам;

определение и согласование списка вендеров на поставку ТМЦ;

рассылку запросов поставщикам на предоставление технических предло-
жений;

фиксацию получения технических предложений по каждому поставщику;

направление технических предложений на рассмотрение ответственным 
службам;

рассмотрение службами технических предложений, определение соот-
ветствующих техническим требованиям и согласование перечня постав-
щиков, допущенных до коммерческой части;

рассылку запросов на предоставление коммерческих предложений;

рассмотрение коммерческих предложений ответственными службами;

фиксацию предлагаемых сроков и стоимости по каждому поставщику в от-
дельности;

фиксацию протокола тендерной комиссии;

определение и фиксацию победителя тендера;

фиксацию договорной стоимости и графика поставки ТМЦ по итогам тен-
дера;

формирование запроса поставщику о предоставлении графика разработ-
ки РКД в соответствии с приоритетами разработки;

получение, рассмотрение и согласование фактического графика разработ-
ки РКД;

получение РКД в соответствии с приоритетами разработки;

рассмотрение и согласование РКД техническими службами;

передачу РКД как исходных данных для рабочего проектирования ответ-
ственным службам/подрядчикам;

контроль изготовления ТМЦ;

контроль транспортной логистики;

формирование поступлений ТМЦ на склад доставки;

фиксацию прохождения входного контроля и испытаний;

размещение товаров в месте хранения;

разгруппирование поступивших товаров по линиям/маркам чертежа в со-
ответствии со строительной необходимостью;

получение и согласование заявок на получение товаров от строительных 
организаций;

уведомления о необходимости формирования заказа ответственным ис-
полнителям;

реализацию ТМЦ;

фиксацию вовлечения в монтаж;

формирование акта списания материалов как основу для КС-2.

МОДУЛЬ «ПРОВЕДЕНИЕ ЗАКУПОЧНОЙ ПРОЦЕДУРЫ»
В модуль заложены алгоритмы необходимых действий по каждому этапу 

комплектации объекта строительства для своевременного и качественного обес- 
печения товарно-материальными ценностями проекта. 

ФУНКЦИОНАЛ МОДУЛЯ ОБЕСПЕЧИВАЕТ:

«EPC BASIS» – 
ЦИФРОВОЙ ШАБЛОН УСПЕШНОЙ ЕРС ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
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Для каждого этапа комплектации в модуле «Проведение закупочной процедуры» 
определены ключевые шаги и сроки их выполнения, в соответствии с которыми исполни-
тель проводит ряд действий для своевременной и полной комплектации строительного 
объекта.

Рис. 3. Документ «Тендер» на закупку оборудования 

Полинейный учет ТМЦ позволяет предотвратить риски ошибочных повторных закупок 
или выдач в монтаж исполнителям. В системе ограничены возможности пропуска ТМЦ 
сверх объемов, предусмотренных проектом, без наличия серьезных обоснований и по-
лучения дополнительных согласований.

В модуле производится контроль своевременности и полноты получения ТМЦ субпод-
рядчиками для укомплектации и монтажа каждой изометрической линии. Рис. 4. Заявка подрядной организации на получение материала

«EPC BASIS» – 
ЦИФРОВОЙ ШАБЛОН УСПЕШНОЙ ЕРС ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
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Рис. 5. Отчет о выполнении пунктов протокола

ЭЛЕКТРОННЫЙ ПРОТОКОЛ СОВЕЩАНИЙ
К общему функционалу в системе относится «Электронный протокол сове-

щаний». Функционал позволяет автоматизировать процесс создания, ведения 
протоколов любых видов совещаний и выполнения поручений исполнителями.

Формирование актуального перечня задач

Внесение срока и ответственных за выполнение

Автоматизация процедуры согласования и утверждения протоколов

Автоматическая система контроля сроков выполнения

Версионность протоколов

Вывод электронных протоколов на печать

Формирование отчетных форм о ходе выполнения задач

«EPC BASIS» – 
ЦИФРОВОЙ ШАБЛОН УСПЕШНОЙ ЕРС ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
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«3D ГЕНПЛАН»– ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ВИКИПЕДИЯ – 
УПРАВЛЕНИЕ ЗНАНИЯМИ

Опыт как правило прямо пропорционален количеству угробленного оборудования – 
система Управления Знаниями и Информацией, обеспечивающая быстрый и структури-
рованный доступ к требуемым данным позволяет обеспечить высококвалифицирован-
ную работу среднего по уровню подготовки персонала и тем самым существенно снизить 
риски утери инвестиций.

ПЛАТФОРМА НАКОПЛЕНИЯ И БЫСТРОГО ОПЕРИРОВАНИЯ 
ЗНАНИЯМИ И ИНФОРМАЦИЕЙ

ЭКОНОМИТЬ ЗАРАБАТЫВАТЬ

Строительство
Возможность легкого доступа к 
данным ускоряет процесс строи-
тельства.
Обработка данных лазерного ска-
нирования минимизирует затра-
ты на переделки и доработки при 
проведении СМР.

Производство
Легкий и удобный доступ к дан-
ным снижает ошибки при эксплу-
атации, облегчает планирование 
работ, высвобождает время при 
подготовке ремонтных работ, по-
зволяет персоналу более эффек-
тивно обслуживать производство.
Принципиально более легкое обу-
чение и интеграция новых сотруд-
ников.
Эффективное использование ме-
нее квалифицированных сотруд-
ников.

Разработка цифровых паспортов в 
цикле «строительство» с перехо-
дом в «эксплуатацию» или на дей-
ствующих производствах сразу в 
цикле «эксплуатация».
Ключевая возможность – исполь-
зование цифрового двойника для 
объединения компетенций «тех-
нология – экономика – коммер- 
ция – финансы» для крупней-
ших ВИНК где исторически «эко- 
номика – коммерция – финан- 
сы» представлены в Головной 
Компании, а «технология» на уда-
ленных площадках – здесь потен-
циальная дополнительная при-
быль исчисляется миллиардами 
рублей.

ПРИМЕР № 1. Пример выявленного отклонения 
фактического монтажа от 3d-модели

Здесь по результатам лазерного сканирования выявлены отклонения по смещению 
емкости от проекта на 450 мм. Данное отклонение является критичным, необходимо 
внести своевременные корректировки в изометрические чертежи технологических тру-
бопроводов обвязки аппарата, в противном случае требуется переделка ранее изготов-
ленных узлов. Стоимость всех подобных переделок на одной установке по опыту до вне-
дрения «3D ГЕНПЛАН»составляло порядка 13–30 млн рублей.

ПРИМЕР № 2. Пример несвоевременного обслуживания

В связи с нарушением инструкции и отсутствия должного обслуживания насосов , про-
изошел прогиб вала одного из насосов высокого давления. Заказ, изготовление и достав-
ка нового вала заняла 2 месяца, стоимость восстановления насосного агрегата составила 
1 300 тыс. рублей.

ПРИМЕР № 3. Пример несвоевременного обслуживания

В связи с нарушением инструкции и отсутствия должного обслуживания центробеж-
ного компрессора установки гидроочистки дизельного топлива, из-за несвоевременной 
замены резиновых уплотнений произошел пропуск торцевого уплотнения, что привело 
к трехдневному простою установки. Общий убыток составил порядка 298 млн рублей.
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«3D ГЕНПЛАН» – ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ВИКИПЕДИЯ – 
УПРАВЛЕНИЕ ЗНАНИЯМИ

СОБСТВЕННИКУ
01

Эффективное вовлечение центрального или стороннего интеллек- 
туального и компетентного ресурса в управление производством.

Снижение рисков потерь или утраты оборудования за счет повыше-
ния уровня персонала вследствие простого и интуитивно-понятного 
доступа к требуемым данным.

ИНЖЕНЕРАМ
03

Легкая доступность информации о промышленном объекте на всех 
стадиях его жизненного цикла.

Автоматизированные процедуры поиска коллизий, совмещения ре-
зультатов сканирования с проектной моделью, привязки документа-
ции к элементам модели, создания 4D модели.

Возможность оперировать большими объемами данных на компью-
терах «средней» производительности.

ТОП-МЕНЕДЖЕРУ
02

Накопление информации о промышленном активе и ее примене-
ние для целей управления, реконструкции и обеспечения роста при-
быльности.

Объединение экономических, финансовых и коммерческих аспек-
тов управления с технологией за счет оперирования данными циф-
рового двойника при взаимодействии центрального офиса и техни-
ческих площадок. 

Цифровая модель позволяет представителям различных дисциплин 
оперировать данными реального производства в целях повышения 
эффективности деятельности. 

Снижение аварийности на предприятии за счет планирования и кон-
троля периодических осмотров и капитальных ремонтов, доступно-
сти необходимой документации для обслуживающего персонала.

Инструмент для обучения и постоянного воспроизводства кадров. 
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ОПИСАНИЕ ФУНКЦИОНАЛА

Программный комплекс «3D ГЕНПЛАН»– система управления инженерными данны-
ми, применяющаяся как платформа для формирования и использования цифровых двой-
ников действующих производств.

Преимуществом «3D ГЕНПЛАН»является возможность работы со значительными объ- 
емами данных трехмерных моделей, лазерного сканирования, документации, генераль-
ного плана и панорамными фотоснимками, совмещенными в единое визуальное и ин-
формационное пространство.

Доступ к информации в цифровом двойнике осуществляется с помощью текстовых 
поисковых запросов, двухмерного поиска, а также навигации в трехмерном пространстве 
и по тегам документации.

Двухмерный поиск позволяет, выделить на генеральном плане зону с интересующим 
объектом и раскрыть проекцию зоны в трехмерное пространство.

Привязка всего комплекса данных, включая техническую документацию позволяет 
легко и быстро осуществлять навигацию, находить интересующие элементы, получать 
всю атрибутивную информацию по ним, и связанную с ними проектную и эксплуатаци-
онную документацию.

Навигация по тегам по документации – особый режим навигации на основе сквозного 
автоматического связывания машиночитаемой документации и элементов трехмерных 
моделей. В этом режиме документация или чертеж становится интерактивным. Выделив 
тег в таком документе, можно перейти к элементу в трехмерной модели.

Для коллективной работы, оперативного совместного выявления и обработки откло-
нений и замечаний реализован многопользовательский режим.

В случае отклонений от графика работ в системе предусмотрена прогрессирующая 
система уведомлений по вертикали руководителей о предстоящем наступлении сроков, 
что обеспечивает предупреждающий эффект и возможность оперативного проведения 
корректирующих мероприятий. 

Система отчетности «EPC BASIS» позволяет настраивать автоматическое формирова-
ние и рассылку отчетов для контроля всех этапов проекта заинтересованными участни-
ками процесса, включая исполнителей, непосредственных руководителей, смежные под-
разделения и руководство компании.

ЦИФРОВЫЕ ДВОЙНИКИ МОГУТ БЫТЬ ИСПОЛЬЗОВАНЫ 
НА ВСЕХ СТАДИЯХ ЖИЗНЕННОГО ЦИКЛА 

ПРОМЫШЛЕННОГО ОБЪЕКТА:

проектирование (сводная трехмерная информационная модель, автома-
тизированное связывание ее с проектной документацией, сводный гене-
ральный план объекта, автоматизированное выявление коллизии);

строительство, реконструкция, модернизация (совмещение данных ла-
зерного сканирования и 3D-моделей для выявления отклонений автор-
ским надзором; обсуждение и согласование отклонений и замечаний);

пусконаладочные работы (поиск связанной документации);

эксплуатация (поиск связанной документации, интеграция с системой 
АСУТП);

обучение персонала (ознакомление нового персонала со схемой располо-
жения объектов, проведение 3D-тура по строительному объекту).

«3D ГЕНПЛАН» – ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ВИКИПЕДИЯ – 
УПРАВЛЕНИЕ ЗНАНИЯМИ
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ИНТЕРФЕЙС И ФУНКЦИОНАЛ 3D ГЕНПЛАН:

иерархическое представление структуры трехмерных моделей, файлов 
лазерного сканирования и панорамных фотоснимков, позволяющее за-
гружать/выгружать, скрыть/показать данные, фокусироваться на объекте;

пространство трехмерного представления для визуализации и управле-
ния трехмерными моделями и облаками точек лазерного сканирования;

отображение и управление панорамными фотоснимками (кубические, 
сферические, цилиндрические), при этом пространство трехмерных мо-
делей синхронизируется с видом на фото 360°;

отображение всех проектных свойств об объектах, добавление пользова-
тельских атрибутов;

секущий куб (секущие плоскости) позволяет отсечь в трехмерном про-
странстве часть данных; секущий куб может быть создан вписыванием 
всех или выделенных объектов, двумя точками;

измерения (между двумя точками, угол, площадь, координата точки) в 
трехмерном пространстве возможны с привязками к трехмерным данным 
(вершина триангуляционной сетки, плоскость) и точкам лазерного скани-
рования, можно использовать блокировки по осям и плоскостям системы 
координат;

метки позволяют вставить текстовую информацию в трехмерное про-
странство;

обсуждения;

виды;

документация (добавление источников и обновление документаций в БД, 
связывание документов, связь документа с 3D, гиперссылки в документах, 
автоматическая загрузка документаций из Primavera P6 EPPM);

календарно-сетевой график включает 4D визуализацию строительно-мон-
тажных и демонтажных работ; управление связями между трехмерными 
объектами и задачами календарного плана; сохранение дерева календар-
ного плана и связей в базе данных «3D ГЕНПЛАН»с возможностью обнов-
ления данных из исходного источника; поддерживает импорт данных из 
MS Project (.csv), с сервера Primavera P6 EPPM (посредством API); возмож-
ность назначать задачам календарного плана типы работ, со своими на-
стройками визуализации;

«3D ГЕНПЛАН» – ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ВИКИПЕДИЯ – 
УПРАВЛЕНИЕ ЗНАНИЯМИ

возможность построить линейный график строительно-монтажных работ 
(СМР) в физических величинах с последующим экспортом в форматы pdf, 
png, docx, svg, jpeg;

возможность разделять 3D объекты можно по плоскости;

сравнение трехмерных моделей;

управление коллизиями позволяет автоматически выявлять коллизии, 
сохранять виды, скриншот экрана, определять тип и статус коллизии;

сопровождение сканирования позволяет фиксировать каждый этап вы-
полнения лазерного сканирования: заявка на сканирование, расчет трудо-
затрат, сканирование, сшивка и подготовка отчетности;

поиск отдаленных объектов;

просмотр данных АСУТП;

разные наборы доступных функций и интерфейсы пользователей в зави-
симости от уровня доступа пользователя;

модуль «3D ГЕНПЛАН»для работы с большим объемом dwg-файлов гене-
рального плана, включает в себя:
– иерархическую структуру с файлами и слоями, позволяющий выделить, 

скрыть/показать, фокусироваться на объектах;
– измерения (линейное, параллельное, угловое, длина дуги, радиус, диа-

метр, угол по трем точкам, площадь) с привязками и блокировками;
– рисование объектов;
– получение выкопировки в dwg, pdf, jpg;
– просмотр панорамных фотоснимков из генерального плана;
– переход из 2D в 3D;
– пользовательские деревья (создание, заполнение, управление, удаление);

«3D ГЕНПЛАН»позволяет импортировать модели и облака точек в соб-
ственный формат из следующих форматов данных:
– для трехмерных моделей: rvm, ifc, stp, fbx, obj;
– для данных лазерного сканирования: pts, las, laz, e57;
– для панорамных фотоснимков: jpg, png, e57;
– для генерального плана: dwg;
– для данных календарного планирования: xer (Primavera), xml (MS Project);

импорт прочих форматов возможен через плагин для Autodesk Navisworks 
(все форматы Navisworks конвертируются в формат 3D ГЕНПЛАН).
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ВСЕ ВИДЫ ИНФОРМАЦИИ 
О ПРОМЫШЛЕННОМ ОБЪЕКТЕ НАКАПЛИВАЮТСЯ 

В ЦИФРОВУЮ МОДЕЛЬ

Структурированная цифровая модель позволяет представителям различных дисци-
плин оперировать взаимоувязанными данными реального производства в целях повы-
шения эффективности деятельности.

ДАННЫЕ ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ ИЗЫСКАНИЙ ПАРАМЕТРЫ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ

ПАНОРАМНЫЕ ФОТОСНИМКИ ДАННЫЕ 
ЛАЗЕРНОГО СКАНИРОВАНИЯ

ИНТЕГРАЦИЯ 
С ВНЕШНИМИ СИСТЕМАМИ 

(АСУТП, ТОИР, ВИДЕО)

ПРОЕКТНАЯ 
И ЭКСПЛУАТАЦИОННАЯ 
ДОКУМЕНТАЦИЯ, РКД

VR МОДЕЛИ. СОВЕЩАНИЯ В VR 3D-МОДЕЛИ
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«3D ГЕНПЛАН» – ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ВИКИПЕДИЯ – 
УПРАВЛЕНИЕ ЗНАНИЯМИ

ЛЕГКАЯ ДОСТУПНОСТЬ ИНФОРМАЦИИ О ПРОМЫШЛЕННОМ ОБЪЕКТЕ 
НА ВСЕХ СТАДИЯХ ЕГО ЖИЗНЕННОГО ЦИКЛА

Рис. 6. Вся информация о любом из элементов цифрового двойника становится доступной
после его выбора в трехмерном пространстве

ВОЗМОЖНОСТЬ ОПЕРИРОВАТЬ БОЛЬШИМИ ОБЪЕМАМИ ДАННЫХ 
НА КОМПЬЮТЕРАХ «СРЕДНЕЙ» ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ

Рис. 7. Позволяет создавать цифровые двойники больших производственных площадок, доступ к 
которым возможен для большинства персонала с использованием действующего парка компьютеров

СОВМЕЩЕНИЯ ПАНОРАМНЫХ ФОТОСНИМКОВ 
С ПРОЕКТНОЙ МОДЕЛЬЮ

Рис. 8. Позволяет легко и быстро находить оборудование и инженерные коммуникации 
в цифровом двойнике при взаимодействии центрального офиса и технических площадок

СКВОЗНОЕ АВТОМАТИЧЕСКОЕ СВЯЗЫВАНИЕ 
МАШИНОЧИТАЕМОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ И ЭЛЕМЕНТОВ МОДЕЛИ

Рис. 9. Навигация по тегам ускоряет поиск оборудования и документации 
при эксплуатацииобъекта и обучении кадров
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ПРИМЕНЕНИЕМ СЕКУЩЕГО КУБА 
ПРИ СВЯЗЫВАНИИ ГЕНЕРАЛЬНОГО ПЛАНА И ТРЕХМЕРНЫХ ДАННЫХ

Рис. 10. Инструмент позволяет находить наборы инженерных коммуникаций 
в выделенном пространстве

АВТОМАТИЗИРОВАННЫЙ 
ПОИСК КОЛЛИЗИЙ

Рис. 11. Инструмент автоматизированного поиска коллизий позволяет выявлять
даже самые трудно различимые ошибки в 3D-моделях

ПРИМЕР ИНТЕГРАЦИИ
С ВНЕШНИМИ СИСТЕМАМИ

Рис. 12. Интеграция с внешними системами АСУТП и ТОиР является инструментом поддержания
цифровой модели в период эксплуатации

СОЗДАНИЕ 4D-МОДЕЛИ НА ОСНОВЕ ДАННЫХ 
КАЛЕНДАРНО-СЕТЕВОГО ПЛАНИРОВАНИЯ

Рис. 13. 4D-модель позволяет проводить визуальный план-фактный контроль строительства
и своевременно принимать корректирующие меры

«3D ГЕНПЛАН» – ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ВИКИПЕДИЯ – 
УПРАВЛЕНИЕ ЗНАНИЯМИ
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Создана возможность глубокого погружения множества удаленных операторов на 
единую виртуальную площадку, что позволяет обеспечить качественный скачек уровня 
квалификации персонала при обучении, коммуникации и принятии оптимальных инже-
нерных решений. 

ПЛАТФОРМА, ОБЕСПЕЧИВАЮЩАЯ 
МАКСИМАЛЬНУЮ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ОПЕРИРОВАНИЯ 

 ЦИФРОВЫМ ДВОЙНИКОМ

ЭКОНОМИТЬ ЗАРАБАТЫВАТЬ

Принципиально ускоряется рас-
смотрение технологических моде-
лей за счет глубокого погружения 
операторов, что снижает сроки ре-
ализации проекта.
Возможность коммуникации и об-
щения на виртуальной площадке 
позволяет подключать удаленно 
более квалифицированных специ-
алистов, что повышает качество 
работ и принимаемых решений.
Возможность периодического рас- 
смотрения в виртуале этапов вы-
полнения проектных работ позво-
ляет исключить время на пере-
делку неоптимальных проектных 
решений.
Удобство рассмотрения позволяет 
эффективно задействовать менее 
квалифицированный персонал.
Эффективно обучать новых сотруд-
ников с использованием инструк-
торов при проведении групповых 
занятий в виртуале.

Организация сопутствующих сер-
висов: разработка аватаров, раз-
работка инструментов, аналитика 
сторонними экспертами.
Организация продаж в виртуале.
Организация виртуальных трена-
жеров.
Виртуальные тренинги.

«РЕАЛТИ VR» – 
ФИЗИЧЕСКОЕ ПОГРУЖЕНИЕ В ЦИФРОВОЙ ДВОЙНИК

ПРИМЕР. Затраты, связанные с недостатком наглядности 
и удобства рассмотрения 3D-моделей

При строительстве комплекса ПМ-3 была выполнена полноценная проверка высоко-
квалифицированной службой Заказчика 95% 3D-модели, после чего были выпущены и 
выданы в производство работ полный пакет рабочей документации.

После выполнения строительно-монтажных работ теми же специалистами Заказчика 
были выданы 49 замечаний с требованием переделок уже выполненных конструктивных 
элементов. Общая сумма затрат на переделки составила 23 млн рублей.
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СОБСТВЕННИКУ
01

Обеспечение высокого уровня эффективности менее квалифициро-
ванного персонала.

Возможность активных продаж с помощью виртуальной реальности.

ИНЖЕНЕРАМ

«РЕАЛТИ VR» – 
ФИЗИЧЕСКОЕ ПОГРУЖЕНИЕ В ЦИФРОВОЙ ДВОЙНИК

ТОП-МЕНЕДЖЕРУ
02

Повышение эффективности процедуры приемки проектной доку-
ментации.

Погружение в цифровой двойник уже на стадии проектирования.

Повышение уровня компетентности персонала за счет более пол- 
ного и более раннего начала обучения в цифровом двойнике до 
момента завершения строительства.

Снижение затрат на командировки (виртуальные совещания).

Снижение затрат на переработку 3D-моделей.

Снижение затрат на переделку несвоевременно выявленных оши-
бок в рабочей документации и конструктивных элементах.

03
Инструмент, позволяющий оператору интуитивно принимать ком-
плексные решения с учетом эргономики, удобства использования 
и затрат.

Возможность проведения совещаний в пространстве проектиру- 
емой 3D-модели.

Инструмент легкого и интуитивно понятного оперирования данны-
ми и формирования навыков.
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ОПИСАНИЕ ФУНКЦИОНАЛА

Многопользовательская платформа для управления проектной деятельностью и стро-
ительством промышленных объектов с погружением в виртуальное пространство 3D- 
моделей и данных лазерного сканирования. 

Программный комплекс ««реалти VR»» упрощает использование 3D-моделей в вир-
туальной реальности при планировании, проектировании, строительстве и эксплуатации 
производственных установок и объектов. 

Трехмерные модели и данные лазерного сканирования загружаются в ПК прямо во 
время запуска без дополнительной ручной работы. Для работы поддерживаются различ-
ные форматы данных.

Загрузка 3D-моделей осуществляется из локального хранилища пользователя или 
из настраиваемой сети, что позволяет обеспечить контроль над доступом к данным, 
составляющим коммерческую тайну. 

Исследование моделей возможно в двух вариантах: в уменьшенном масштабе – с по-
мощью специальной виртуальной комнаты, – или же в масштабе 1:1 – с погружением 
в виртуальную среду. 

Для исследования трехмерных моделей система предусматривает набор инструмен-
тов рецензирования. Разработан механизм проведения совещаний для подключения в 
общую виртуальную среду множества пользователей из различных локаций. 

Имеется возможность использования подготовленного VR пространства промышлен-
ных установок в применении в виртуальных тренажерах и ПЛАС.

«РЕАЛТИ VR» – 
ФИЗИЧЕСКОЕ ПОГРУЖЕНИЕ В ЦИФРОВОЙ ДВОЙНИК

ДЛЯ РАБОТЫ ПОЛЬЗОВАТЕЛЕЙ, 
В ТОМ ЧИСЛЕ СОВМЕСТНОЙ, 

ИСПОЛЬЗУЮТСЯ СЛЕДУЮЩИЕ ИНСТРУМЕНТЫ:

автоматический конвертор 3D-моделей САПР для использования в VR про-
странстве;

чтение структуры 3D-модели с атрибутикой е е объектов;

чтение и визуализация фотопанорам 360 градусов;

чтение и визуализация данных лазерного сканирования – облаков точек;

выбор объектов 3D-модели с отображением справки в виде свойств; 

управление видимостью выбранных объектов 3D модели;

синхронизация информации – графической и текстовой, – отображаемой 
в виртуальной среде и в главном окне системы;

настраиваемый аватар, представляющий пользователя в виртуальной 
среде и видимый для всех участников совещания;

система создания виртуальных комнат для проведения совещаний; 

выделенные каналы голосовой связи в комнате виртуального совещания;

меню выбора инструментов рецензирования;

измерения в пространстве 3D-модели;

сечения в пространстве 3D-модели;

графические заметки в пространстве 3D-модели (с помощью кисти или на-
бора стикеров);

текстовые заметки в пространстве 3D-модели;

автоматическое создание скриншота;

пространственные метки для сохранения материалов совещания и их пе-
редачи по сети между пользователями;

разворачиваемая база для безопасного хранения и считывания файлов 
3D-моделей и материалов рецензирования.

ПРОГРАММНЫЙ КОМПЛЕКС СОВМЕСТИМ 
С СИСТЕМАМИ ВИРТУАЛЬНЫХ ГАРНИТУР OCULUS, 
HTC VIVE, WINDOWS MIXED REALITY И ДР.
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АВТОМАТИЧЕСКИЙ КОНВЕРТОР

Рис. 14. Трехмерные модели и данные лазерного сканирования загружаются в ПК прямо во время 
запуска без дополнительной ручной работы

МАСШТАБНАЯ КОМНАТА

Рис. 15. Исследование моделей в уменьшенном масштабе с помощью специальной виртуальной 
(масштабной) комнаты

«РЕАЛТИ VR» – 
ФИЗИЧЕСКОЕ ПОГРУЖЕНИЕ В ЦИФРОВОЙ ДВОЙНИК

МЕНЮ ИНСТРУМЕНТОВ

Рис. 16. Для исследования трехмерных моделей система предусматривает набор инструментов 
рецензирования

ЧТЕНИЕ СВОЙСТВ ЭЛЕМЕНТОВ

Рис. 17. Чтение структуры 3D-модели с отображением атрибутивных свойств элементов
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ОБЛАКА СКАНИРОВАНИЯ

Рис. 18. Чтение и просмотр данных лазерного сканирования промышленных установок

ПРОСТРАНСТВЕННЫЕ ИЗМЕРЕНИЯ

Рис. 19. Инструмент проведения измерений в пространстве 3D-модели

СЕЧЕНИЯ 3D МОДЕЛИ

Рис. 20. Инструмент сечений для более подробного исследования 3D-модели

ИНСТРУМЕНТ СТИКЕРЫ

Рис. 21. Нанесение графических стикеров на поверхность 3D-модели для идентификации 
найденных ошибок в проектировании

«РЕАЛТИ VR» – 
ФИЗИЧЕСКОЕ ПОГРУЖЕНИЕ В ЦИФРОВОЙ ДВОЙНИК
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«РЕАЛТИ VR» – 
ФИЗИЧЕСКОЕ ПОГРУЖЕНИЕ В ЦИФРОВОЙ ДВОЙНИК

СОВМЕСТНАЯ РАБОТА

Рис. 22. Механизм проведения совещаний для подключения в общую виртуальную среду множества 
пользователей из различных локаций

СОВМЕСТНОЕ СОВЕЩАНИЕ

Рис. 23. Совместное совещание в пространстве 3D модели УГСД из разных географических локаций 
России

ТРЕНАЖЕР

Рис. 24. Возможность использования подготовленного VR пространства промышленных 
установок в применении в виртуальных тренажерах и ПЛАС

ТРЕНАЖЕР

Рис. 25. Использование механик взаимодействия пользователя с рожковым гаечным ключом
в тренажере
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Создана и развивается платформа нелинейного моделирования, позволяющая созда-
вать цифровые модели технологических производств, масштабировать новые процессы 
или реконструировать действующие производства, что позволяет принципиально рас-
считывать на конкурентное преимущество при оперировании на рынках нефтеперераба-
тывающей, нефтехимической, газохимической, биотехнологической продукции.

ПЛАТФОРМА НЕЛИНЕЙНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ

ЭКОНОМИТЬ ЗАРАБАТЫВАТЬ

Оптимизация технологии, повыше- 
ние экономической эффективно-
сти и конкурентоспособности дей-
ствующих производств.
Отечественный аналог Aspen Hysys 
позволяет существенно экономить 
на лицензионных платежах.

Русификация «черных ящиков» про- 
приетарного оборудования.
Сервисы по реконструкции и по-
вышению эффективности действу-
ющих производств.
Создание новых технологических 
процессов в высокомаржинальных 
отраслях малотоннажной химии и 
биохимии.

«ОРГНЕФТЕХИМ-ПРО» – 
МОДЕЛИРОВАНИЕ СУТИ – БАЗОВОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ

ПРИМЕР № 1. Экономия на трансфере

«Оргнефтехим-Про» позволяет выпол-
нить работы по проектированию энергоэф-
фективного трансферного трубопровода с 
минимальными тепловыми и гидравличе-
скими потерями и минимальными риска-
ми возникновения вибраций и запирания 
потока, что приводит к уменьшению мас-
сы металлоконструкций и стоимости работ 
на 20%.

Результаты оценки также показывают, 
что годовые затраты на топливо после оп-
тимизации конфигурации трансферного 
трубопровода на установке ЭЛОУ-АВТ-6 
могут быть снижены на 6–10 млн рублей.

ПРИМЕР № 2. Разработка специализированных моделей реакторов 
(черные ящики) для технологических расчетов

Для одной из крупных российских ком-
паний в области биотехнологий, используя 
инструментарий «Оргнефтехим-Про» и 
дополнительные сервисы, была разрабо-
тана технологическая карта процесса про-
изводства белка, в результате чего произ-
водительность установки выросла более 
чем в 2 раза.

Выполнено внедрение в технологиче-
скую схему (процесса GTL) разработанного 
реакторного блока (как сторонней библи-
отеки) и корректировка исходных данных 
для проектирования: пересчет техноло-
гической схемы, уточнение материально- 
теплового баланса.

ОБЩАЯ СТОИМОСТЬ ЛИЦЕНЗИОННЫХ СБОРОВ
ЗА ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ASPEN HYSYS
СОСТАВЛЯЕТ ОКОЛО 250 000 ДОЛЛАРОВ США
НА 5 ЛЕТ НА ОДНОГО ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ (18 ТОКЕНОВ)
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СОБСТВЕННИКУ
01

«Оргнефтехим-Про» и сервисы на его основе позволяют создавать 
принципиально новые процессы, которые могут являться основой 
и сутью инновационного высокомаржинального бизнеса.

«Оргнефтехим-Про» и сервисы на его основе позволяют оптимизи-
ровать технологические процессы, снижая капитальные и эксплуа-
тационные расходы, что является ключевым фактором конкуренции 
на современном рынке.

ТОП-МЕНЕДЖЕРУ
02

«Оргнефтехим-Про» и сервисы на его основе позволяют обеспечить 
оптимизацию и развитие действующих производств, выполняя част-
ные задачи: повышение производительности, улучшение качества 
или снижение издержек.

«Оргнефтехим-Про» и сервисы на его основе позволяют решить проб- 
лему «черных ящиков» в технологиях западных лицензиаров.

Использование «Оргнефтехим-Про» как инструмента внутри компа-
нии позволит обеспечить конфиденциальность уникальных разра-
боток.

ИНЖЕНЕРАМ
03

«Оргнефтехим-Про» и сервисы на его основе позволят решать уни-
кальные инженерные задачи, в том числе при отсутствии доступа 
к западным программным продуктам нелинейного моделирования.

Оргнефтехим-Пр» и сервисы позволяют решать инженерные задачи 
за пределами функционала западных программ нелинейного моде-
лирования.

«ОРГНЕФТЕХИМ-ПРО» – 
МОДЕЛИРОВАНИЕ СУТИ – БАЗОВОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ



5352

О
РГ

Н
ЕФ

ТЕ
ХИ

М
-П

РО

О
РГ

Н
ЕФ

ТЕ
ХИ

М
-П

РО

ОПИСАНИЕ ФУНКЦИОНАЛА

Программный комплекс ««Оргнефтехим-Про»» – профессиональный программный 
комплекс для инженерных расчетов. Вычислительные средства и методики, заложенные 
в программном комплексе, могут быть использованы для моделирования большинства 
химико-технологических процессов в нефтепереработке и нефтехимии. 

Помогает компаниям максимально увеличивать финансово-экономические показате-
ли деятельности, а также достигать целей по направлениям устойчивого развития за счет 
оптимизации производительности различных технологических установок, лучшая про-
цесс операционного анализа и проведения инженерных исследований.

Программный комплекс обеспечивает высокую производительность и прибыль за 
счет оптимизации всего объекта в единой среде с помощью проверенного в отрасли мо-
делирования технологических процессов, позволяющих существенно сэкономить время.

««Оргнефтехим-Про»» является аналогом западных, дорогостоящих продуктов PRO-II и 
Hysys. Идеология и интерфейс программы, а также алгоритмы расчетов, подобны подходу в 
программе Hysys. Таким образом, для специалистов, освоивших Hysys, не возникает суще-
ственных сложностей при проведении расчетов в «Оргнефтехим-Про». Легкая адаптация.

В программе реализован функционал расчета технологической схемы любой сложно-
сти, используя целый комплекс моделей, описывающих кинетические, термодинамиче-
ские, теплообменные и гидродинамические процессы во всех элементах схемы, констан-
ты задаются специалистами заказчика.

«ОРГНЕФТЕХИМ-ПРО» – 
МОДЕЛИРОВАНИЕ СУТИ – БАЗОВОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ

ПРОГРАММА ««ОРГНЕФТЕХИМ-ПРО»»
ПОЗВОЛЯЕТ:

выполнить расчет фазового равновесия и физических свойств однофаз- 
ных и двухфазных смесей/потоков (смеси чистых веществ и псевдокомпо-
нентов);

выполнить гидродинамический расчет разветвленных и замкнутых трубо-
проводных сетей (нефтехимия, объекты общезаводского хозяйства и др.);

выполнить проектирование и проведение поверочных гидродинамиче-
ских расчетов трансферных трубопроводов в стационарной постановке;

выполнить подбор предохранительного клапана, расчет факельной системы;

выполнить технологические расчеты с возможностью добавления в схему 
насосов, теплообменников, сепараторов, регуляторов давления, реакторов.
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«ОРГНЕФТЕХИМ-ПРО» – 
МОДЕЛИРОВАНИЕ СУТИ – БАЗОВОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ

Рис. 27. База данных веществ

Рис. 28. Пример задания нефтяных смесей

Программный комплекс ««Оргнефтехим-Про»» состоит из отдельных модулей, ко-
торые вместе или по отдельности используются для расчета технологических схем.

МОДУЛЬ «ПОТОК»
В состав модуля включена база данных чистых веществ более 200 компонен-

тов. Модуль предназначен для расчета физических свойств однофазных и мно-
гофазных смесей/потоков по уравнениям состояния и эмпирическим моделям, 
расчета термодинамических и транспортных свойств смеси по результатам раз-
гонки (расчет свойств псевдокомпонентов), расчета фазового равновесия смеси.

Рис. 26. Внешний вид окна «Расчет потока»
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Рис. 30. 3D-карта течений

«ОРГНЕФТЕХИМ-ПРО» – 
МОДЕЛИРОВАНИЕ СУТИ – БАЗОВОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ

МОДУЛЬ «СЕТИ»
Модуль предназначен для выполнения гидродинамических расчетов замк- 

нутых и разветвленных трубопроводов, в том числе трансферных, с учетом теп-
ло- и массообмена между фазами. Имеется возможность расчета трубопровода 
в стационарной и нестационарной (решение задачи Римана о распаде произ-
вольного разрыва) постановке.

Рис. 29. Пример фазовой диаграммы
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«ОРГНЕФТЕХИМ-ПРО» – 
МОДЕЛИРОВАНИЕ СУТИ – БАЗОВОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ

МОДУЛЬ «ТРАНСФЕР»
Модуль предназначен для проектирования и проведения поверочных гид- 

родинамических расчетов трансферных трубопроводов в стационарной поста-
новке. По отношению к модулю Сети в модуле заложен дополнительный функ-
ционал: корректировка сопротивлений на элементах арматуры с учетом сжатия 
потока (при М> 0,5), кодернизированная механистическая модель, расчет кри-
тической скорости по модели двухфазного потока, возможность учета отрыва 
потока в диффузорах, учет скачка давления при запирании потока.

Рис. 33. Пример расчета трансферного трубопровода

Рис. 32. Схема трансферного трубопровода

Рис. 31. Пример расчета развлетвленных сетей
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«ОРГНЕФТЕХИМ-ПРО» – 
МОДЕЛИРОВАНИЕ СУТИ – БАЗОВОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ

Рис. 35. Окно расчета разветвленного трубопровода с предохранительными клапанами

МОДУЛЬ «ПРЕДКЛАПАН»
Предназначен для выбора и расчета пропускной способности одного или 

нескольких предохранительных клапанов, защищающих технологическое обо-
рудование от аварийного повышения давления. Имеется возможность гидро-
динамического расчета предклапанов (каскада предклапанов) в составе развет-
вленной сети.

Рис. 34. Схема разветвленного трубопровода с предохранительными клапанами
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«ОРГНЕФТЕХИМ-ПРО» – 
МОДЕЛИРОВАНИЕ СУТИ – БАЗОВОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ

МОДУЛЬ «ОБОРУДОВАНИЕ»
Модуль «Оборудование». Основа модуля – методики расчета технологиче-

ского оборудования: насосов, емкостей, теплообменников, печей, колонн и ре-
акторов. Реализован функционал по моделированию насосов, емкостей, регу-
ляторов перепада давления, реакторов идеального вытеснения (кинетический 
реактор, реактор конверсии) и идеального смешения, а также гетерогенная 
модель реактора с неподвижным слоем катализатора, учитывающая как внеш-
нюю, так и внутреннюю диффузию тепла и массы в зернистом слое катализа-
тора. Предполагается возможность использования как детальных кинетических 
механизмов, так и наблюдаемую кинетику химических реакций. Дальнейшее 
развитие моделей предполагает описания реакторов с орошаемыми и суспен-
дированными слоями катализатора, а также с псевдоожиженным слоем. Разра-
ботка вышеописанных моделей позволит выполнять расчеты основных типов 
реакторов.

Рис. 36. Окно расчета и подбора предохранительного клапана
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«ОРГНЕФТЕХИМ-ПРО» – 
МОДЕЛИРОВАНИЕ СУТИ – БАЗОВОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ

Рис. 39. Окно отчета элемента «Реактор»

ДЛЯ ОДНОЙ ИЗ КРУПНЫХ РОССИЙСКИХ КОМПАНИЙ 
В ОБЛАСТИ БИОТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЯ 
ИНСТРУМЕНТАРИЙ «ОРГНЕФТЕХИМ-ПРО»
И ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ СЕРВИСЫ, БЫЛА 
РАЗРАБОТАНА ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ПРОЦЕССА
ПРОИЗВОДСТВА БЕЛКА, В РЕЗУЛЬТАТЕ ЧЕГО
ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ УСТАНОВКИ ВЫРОСЛА
БОЛЕЕ ЧЕМ В 2 РАЗА

Рис. 38. Пример расчета печи-реактора

Рис. 37. Схема расчёта реактора



Контакты:

Телефон: +7 (843) 222-97-77
E-mail: info@onh-it.ru

Адрес: 420500, г. Иннополис
ул. Университетская, д. 7, пом. 710




